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Uktady wejscia-wyjscia klasyczne

« port rownolegty - INTEL 8255

- nadawanie i odbior stowa - szerokosc

e port szeregowy - INTEL 8251
- nadawanie i odbior bit po bicie
- Zmiana postaci szeregowej/rownolegte]

o uktad czasowo-licznikowy - INTEL 8253
- odmierzanie uzaleznien czasowych

e te same elementy w INTEL-u 8051
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e sg cztery: PO, P1, P2, P3, 8-bitowe, brak handshakingu
o wersje luksusowe moga miec wiecej

e PO - magistrala danych, magistrala adresowa - mtodsza
e P2 - magistrala adresowa - starsza

o P1 - zawsze dostepny jako port rownolegty

« P3 - obstuga portu szeregowego i systemu przerwan:

- P3.0 =RxD - P3.4 = wejscie licznika TO

- P3.1=TxD - P3.5 = wejscie licznika T1

- P3.2 = INTO - P3.6 = magistrala sterujgca - WR
- P3.3 = INT1 - P3.7 = magistrala sterujaca - RD

e P1.0 = wejscie licznika T2
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Port szeregowy 8051 (1)

Tryb SMO SMl1 Opis

0 0 0 Transmisja szeregowa synchroniczna: znaki 8-bitowe taktowane
sygnalem zegarowym, (do dolaczenia rejestru przesuwajacego)

1 0 1 Transmisja szeregowa asynchroniczna: znaki 8-bitowe,
szybkos¢ okreslona programowo

2 1 0 Transmisja szeregowa asynchroniczna: znaki 9-bitowe,
szybkos$¢ 1/32 lub 1/64 czestotliwos$ci zegara

3 1 1 Transmisja szeregowa asynchroniczna: znaki 9-bitowe,
szybkos¢ okreslona programowo

Adres bitu (hex): 9F 9E oD 9C o8B 2R 29 28

Rdres SFR C(hex): o8 ISHO SM1 | SM2 | REN | TB8 | RB8 | TI RI SCDN
™

B LsB
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Port szeregowy 8051 (2)

SCON.O0 (RI) - znacznik odebrania znaku; zgloszenie przerwania;

SCON.1 (TI) - znacznik wystania (zakonczenia transmisji) znaku;
zgloszenie przerwania;

SCON.2 (RB8) - dziewiaty bit odebranego znaku;

SCON.3 (TB8) - dziewiaty bit znaku wysylanego w trybie 2 i 3;
SCON.4 (REN) — uaktywnienie odbiornika transmisji szeregowej;
SCON.5 (SM2) - znacznik maskowania odbioru transmisji;

SCON.6 (SM1)
SCON.7 (SM0) — ustawienie trybu pracy
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Port szeregowy 8051 - tryb O

« tylko - 8 bitow danych - w zasadzie synchroniczny
o taktowanie: f,., /12

xta
o rejestr SBUF - zrodto i przeznaczenie danych

b2

SCRNNRE o T L O L O I e R B i
Zapis.
do SBU L 3
SEND SeP2 I o ] .
3
SHEFT 11 M. 11 [ 2
RXD (Dane wy) X Do X D1 x: y 07 b 4 >§
!
TXD (Zegar> | | i | | I e
TI t S3P1 t SeP1 o I )
(o452 ]
Zapis. Cwyzerowanie RID
do SCON 7
R | . ,
RECEIVE | I b
e
1 .11 i
n
RXD (Dane wed _{;I-l o B 2) s D o7 v
TXD (Zegar) I ssp2 I I I o l l )
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Port szeregowy 8051 - tryb 1, 2, 3 (1)

1 bit startu - 8 bitow danych - 1 bit stopu (tryb 1)

1 bit startu - 8 bitow danych - bit 9 - 1 bit stopu (tryb 2,3)
taktowanie - tryb 1, 3 - programowo

taktowanie - tryb 2: f,/32 (SMOD=1) lub f,,,, /64 (SMOD=0)
rejestr SBUF - zrodto i przeznaczenie danych

ad Bit Bit
startu 8 bitouw dangych stopu
AL
!DO iDL ! D2 D3 D4 DS ! D6 : D7 l
tttd « v c s s esaberecvesesbonccccnncbecencrseatlincruercecbocencsncaboccacevesbocnonnren

SBUF
. TB8
b Bit Bit
startu 8 bitow danych topu
§ A v
e A R S S RSN G S s 3o R e e
i Do ipL iD2 :D3 D4 :DS ‘D6 : D? ! D8 [
SRS SRR - NN IS SUPRRUNPS. SRR - NUURNL, | NPT, . ST
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Port szeregowy - tryb 1, 2, 3 (2)

Z
o SBUE il L i i—————————

SEND 1 —

DATA 1 ] > nadawanie
SHIFT M n_ ...... _n I 1

i Bit
TXb Letariu A 00 X o1 X: ,,,,,, :X oz X o8 )Y Bit
- 1 (bit stopud — truyb 1 g -cececeeieeee
TI 08 = < 7pg - trub 2, 3 : l }

t—trub 1 t—trub 2, 3

e L1 ¢ M M L. 11 I n L)
Luitu o0 X on X X X e
erobkowanie RXD Ill l“ lll 1” Ill - odbieranie

------

SHIFT I I 1 1 n

RI l
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Uktady czasowo-licznikowe 8051 (1)

Ti 10
£ e N 7 A N
89 Icme c/T| M1 | MmO |GaTE| ¢/ T | ML | MO TMOD
MSB> raw

M1, MO - ustawienie trybu pracy, przy czym:

M1 MO =00 — tryb 0, THO (SFR — adres 8CH) - bardziej znaczacy bajt licznika TO,

M1 MO =01 —tryb 1, TLO (SFR — adres 8AH) — mniej znaczacy bajt licznika TO,

M1 MO = 10 — tryb 2, THI1 (SFR — adres 8DH) - bardziej znaczacy bajt licznika T1,

M1 MO = 11 — tryb 3; TL1 (SFR — adres 8BH) — mniej znaczacy bajt licznika T1.
C/T — ustawienie realizowanej funkcji, przy czym C/T = 0 ozna-

cza funkcj¢ czasomierza, a C/T =1 — funkcj¢ licznika
impulséw zewngtrzych;

GATE - uaktywnienie bramkowania zliczania zewng¢trznym syg-
nalem z wejscia INTi (i = 0, 1).

8F 8E 80 8C 88 8A 89 88

gg8 | 1FL | TR1| TFO | TRO | 1E1 | IT1 | 1EO I;;J TCON
qn

C(MSB)
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Uktady czasowo-licznikowe 8051 (2)

e wszystkie - odmierzenie czasu sygnalizowane przerwaniem
« znaczniki przerwan TFO i TF1 w TCON

 liczniki pozytywne, pracujg w NKB

e tryb 0 - stata 13-bitowa THi, TLi - bez repetycji

e tryb 1 - stata 16-bitowa THi, TLi - bez repetycji

o tryb 2 - stata 8-bitowa TLi - repetycja, THi - bank statej

e tryb 3:
- 2 niezalezne liczniki TLO oraz THO 8-bitowe,
- przerwania w TFO i TF1,
- T1 zasadniczo 16-bitowy, ale bez znacznikow przerwan
- taktuje transmisje szeregowq - programowo
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Uktady czasowo-licznikowe 8051 (3)

T2CON.0 (CP/RL2) — ustawienie trybu, przy czym:

CF CE CcD CcC cB CA co c8

CP/RL2 = 0 — praca z automatycznym wpisy-
ce | tr2 [exrz | roux | Tox [exenz| TRz | e 47 krmrg T2 CON waniem wartosci poczatkowej,

€ 15-3) N3P CP/RL2 = 1 — praca z zatrzaskiwaniem za-
wartosci licznika;

T2CON.1(C/T2) - ustawienie realizowane;j funkcji,przy czym
C/T2 = 0 oznacza funkcj¢ czasomierza,
a C/T2 = 1 —funkcjg licznika impulsow zewne-

trznych;

T2CON.2 (TR2) — sterowanie zliczaniem, przy czym TR2 =1
oznacza zliczanie, a TR2 = 1 — jego zatrzyma-
nie;

T2CON.3 (EXEN2) — znacznik uaktywnienia wejscia T2EX;

T2CON.4 (TCLK)

T2CON.5 (RCLK) - przypisanie T2 jako zrodla impulsow zegaro-
wych dla nadajnika (TCLK = 1) i odbiornika
(RCLK = 1) portu szeregowego (patrz p. 2.7);

T2CON.6 (EXF2) - znacznik opadajacego zbocza impulsu na wejs-
ciu T2EX; aktywny, gdy EXEN2 = 1; zgloszenie

przerwania;

T2CON.7 (TF2) — znacznik przepelnienia; zgloszenie przerwania.
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Magistrala IEC-625 (IEEE-488) (1)

« kanat komunikacyjny do 16 urzadzen
e logika ujemna, poziomy TTL
o dtugosc przewodow 20 m

PIERWSZE MASTEPNE
EONTROLER URZADZENIE U ZEMIE
ﬂ DI04+ DIo 8 .
Y DAME
DAV |
NDAC | Linie .
e twierdzenia

NRFD ransmisji
ATN

« EO1
REN , Linie
— . sterowania
SRQ -
IFC B )
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Magistrala IEC-625 (IEEE-488) (2)

DIO{-DIO8 (DATA IR/OUT)
ATN (ATTERTION)

DAV (DATA VALID)

NDAC (NO DATA ACCEPTED)

dwukierunkowe linie danych

kontroler (zwykle komputer) utrzy-
muje te linie w stanie niskim
podczas transamisji danych., Jesgli na
linii ATH pojawi sie sygnal wysoki,
to liniami danych (DIO) kontroler
wysyla adres urzadzenia.

gtan nisgki na tej linii sygnalizuje
ze informacja pojawitla 8ie na
szynie danych i jest wazna.

jesli urzadzenie lub kontroler
przyjmie dana, wtedy wprowadza te
linie w stan wysoki,
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Magistrala IEC-625 (IEEE-488) (3)

HRFD (ROT READY FOR DATA)

SRQ

IFC

(EED OR IDENTIFY)

(REMOTE ENABLE)

(SERVICE REQUEST)

(INTERFACE CLEAR)

gtan niski na tej linii wskazuje
kontrolerowi, ze Jjedno 1lub wigcej
urzadzen nie jest gotowe do
przyjecia danych. Gdy wszystkie
urzadzenia 2a gotowe, na linii tej
pojawia s8ie stan wysoki.

waskazuje koniec transmisji _
wielobajtowej lub uzyty razem =z
sygnatem ATH informuje, e bedzie
wykonany przeglad réwnolegiy.

powoduje odlaczenie lokalnego
sterowania wurzadzeniem pomiarowym,
czyniac je sterowane tylko zdalnie.

urzadzenie, ktére potrzebuje obslugi
wymusza stan niski na tej linii.
Jest to zadanie przerwania biezacej
sekwencji zdarzen.

zwykle po restarcie byatomm,
kontroler wymusza ta linia (stanem
niskim) zerowanie interfejsasu.
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Magistrala IEC-625 (IEEE-488) (4)

PIERWSZY DRUGI
. BAJT BAJT -
D-IO 10.08 L~\ ,‘,‘
| /
{ {
; ,' Hadawca
DAV . | | BIEwAzEE WAZNE
! [\ ) P—
: : { / ;
| : |
P I
a' \ ( i
HRFD PRRETETIRE. | Lol +
| U T
! ] i .
Lo Odbiorca
\ !
EDAC ’

WSZYSTXI1E \ WSZYSTKIE

R URZQDZEH 1A
gw DéA IERDZILY
. PRZYJECIA ODBIOR DANYCH
DANY
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Magistrala IEC-625 (IEEE-488) (5)

e przeglad rownolegty
- adres w kodzie 1 z 8 na DIO
- jesli urzadzen >8 po 2 na 1 adres

e przeglad szeregowy
- rozroznienie urzadzen na 1 adresie

« odrebnosc czesci interfejsowej
i obliczeniowej urzadzenia

e kontroler magistrali = komputer
« komercyjnie: HPIB, GPIB



