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Sprawy formalne

» konsultacje, p. 225 C-3:

WT: 11-13, SR: 11-13
e troche slajdy: www.zsk.ict.pwr.wroc.pl
o troche ,,Wiktor Zinn” , :
e kolokwium: 08.06.2017 - w godzinach wyktadu
e dobieg: 22.06.2017 - w godzinach wyktadu
- PTM: wyktad i laborka -trzeba zaliczyc obie formy
- ocena z laboratorium - 20% oceny z wyktadu
- zadania stwierdzajace co w gtowie zostato
- pytanie bonusowe!



http://images.google.pl/imgres?imgurl=http://www.w-a.pl/2004/wiktor_zin_01.jpg&imgrefurl=http://www.w-a.pl/2004/wystawa_wiktor_zin.htm&usg=__8V5bQ41U5ylje4slh_LyhA_nsOQ=&h=333&w=400&sz=14&hl=pl&start=4&tbnid=ufvUyPCeM4CvLM:&tbnh=103&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dwiktor%2Bzinn%26gbv%3D2%26hl%3Dpl%26sa%3DG
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PTM - o czym bedzie na wyktadzie

« Wprowadzenie - pojecia i okreslenia podstawowe. Standardowe struktury systemow
mikroprocesorowych

e Struktura mikroprocesora i mikrokontrolera. Architektury von Neumanna i harwardzka
« Typy procesordw, zasady przetwarzania danych.

« Tryby adresowania, grupy rozkazow, zasady dekodowania i wykonywania rozkazow.

o Architektura wybranych mikrokontrolerow

o Pamieci komputera: ROM, RAM - charakterystyka

e Stos sprzetowy i programowy, zasady dostepu do stosu i wykorzystania stosu.

« Przerwania, typy przerwan, kontroler przerwan, priorytety przerwan

o Uktady czasowo-licznikowe (CTC). Struktura i programowanie uktadéw czasowych
wybranego mikrokomputera

« Transmisja szeregowa - zasady transmisji szeregowej i struktury portow
« Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dziatania, typowe realizacje
e Transmisja DMA - zasady transmisji, typowe struktury

« Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Niezawodnos¢ dziatania programow uzytkowych

o Perspektywy rozwojowe mikroprocesorow i mikrokontrolerow
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PTM - a na laborce bedzie wesoto!

« zestaw Cwiczen programowych

« tematyczny zwiazek z poszczegolnymi modutami systemu
mikroprocesorowego

e oOpracowywane sa W jezyku asemblera oraz C programy wykorzystujace
zasoby mikrokontrolera i dostepne w zestawie dydaktycznym urzadzenia
wyjscia - wyjscia

« Cwiczenia dotycza pamieci wewnetrznych i zewnetrznych

« porty rownolegte i szeregowe

« uktady timerow

« proste i ztozone urzadzenia wejscia (klawiatury, generatory ciagow 0/1)

« proste i ztozone urzadzenia wyjscia (wyswietlacze LED i LCD)

e jaki procesor bedzie uzywany zalezy od ,,umiejscowienia” laboratorium

« szczegoty o laboratorium na zajeciach wprowadzajacych do laboratorium

« prowadzacy laboratoria sg madrzy, doswiadczeni i fajni!
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PTM - laborka - mam swoich ludzi

e drinz. Jacek Mazurkiewicz:

- wtorek (N i P), 13:15-15:00, s. 019A C-3,
- Sroda (N i P), 13:15-15:00, s. 019A C-3,
- czwartek (N i P), 09:15-11:00, s. 019A C-3,
- czwartek (N i P), 11:15-13:00, s. 019A C-3,
- piatek (N i P), 09:15-11:00, s. 019A C-3,
- piatek (N i P), 14:15 - 16:00, s. 019A C-3.
e drinz. Tomasz Kapton:
- Sroda (N i P), 07:30 - 09:00, s. 019A C-3,
- Sroda (N i P), 09:15 - 11:00, s. 019A C-3,
- sroda (N i P), 11:15-13:00, s. 019A C-3.
e« mgr inz. Antoni Sterna:
- wtorek (N i P), 07:30 - 09:00, s. 019A C-3,
- wtorek (N i P), 09:15 - 11:00, s. 019A C-3,

- wtorek (N i P), 11:15-13:00, s. 019A C-3.
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PTM - literatura (1)

o Badzmirowski K., Pienkos J., Myzik |., Piotrowski A.; Uktady i systemy
mikroprocesorowe cz.l i cz.ll; WNT

« Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerow; WNT
o Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorow, WNT

« Janiczek J., A. Stepien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(C)51/52;
Wydawnictwo EZN, Wroctaw

« Janiczek J., Stepien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych cz. |. WEZN,
Wroctaw

« Janiczek J., Stepien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych cz. Il. WCKP,
Wroctaw

o Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputerdw; WKit
« Wilkinson B., Uktady cyfrowe. WKL, Warszawa

o Dokumentacje mikrokontrolerow: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicro-electronics, Texas Instruments

« Dokumentacja programdw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicro-electronics, TASKING, Texas Instruments
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PTM - literatura (2)

e« Horowitz P., HillW., Sztuka elektroniki. WKL
o Biernat J.: Arytmetyka komputerow. WNT,Warszawa

o Pienkos J., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach
cyfrowych. WKL ,Warszawa

o Rydzewski A.: Mikroprocesor jednouktadowy MCS51. WNT,Warszawa
o Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNT,Warszawa

e Clements A.:The Principles of Computer Hardware, 4e, Oxford
University Press

e Furber S.: ARM System - on - chip architecture. AddisonWesley

« Koopman P.Jr.: Stack computers. The NewWave, Mountain View
Press
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, dzialania 1 aplikacji mikroprocesoréw 1 mikrokontrolerow w
systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewnetrznej 1 metodach programowania mikroprocesorow i
mikrokontrolerow.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uktadach wspotpracujacych z mikroprocesorami

I mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujgce struktur¢ wewnetrzng
mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna zasady architektury i logiki dziatania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.

PEK_ W02 — zna struktur¢ wewnetrzng i metody programowania mikroprocesoréw i1 mikrokontrolerow.

PEK W03 — zna uktady peryferyjne 1 zasady ich wspotpracy z mikroprocesorami 1 mikrokontrolerami

PEK W04 — zna zasady tworzenia algorytmow i aplikacji dla systeméw mikroprocesorowych w wybranych
srodowiskach programistycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwac si¢ narzgdziami programowania systeméw mikroprocesorowych.

PEK UO2 — potrafi przygotowac algorytmy, implementowac 1 uruchamia¢ programy w srodowiskach
mikroprocesorowych z uwzglednieniem wiasciwosci ich struktury wewnetrzne;.

PEK UO3 — potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematdéw ideowych systeméw mikroprocesorowych w tworzeniu
aplikacji programowych.

PEK UO04 — potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.
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Dawno temu w Ameryce byt ENIAC

e Electronic Numerical Integrator And Computer

e 1943 -1945 J.P. Eckert, J.W. Mauchly, Pensylwania

e brak pamieci operacyjnej,

« poczatkowo programowany przez przetgczanie wtykow
kablowych, pozniej karty perforowane,

« obliczenia balistyczne, bron jadrowa,

e prognozowanie pogody,

e projektowanie tuneli aerodynamicznych,

e badanie promieniowania kosmicznego,

e wykorzystywany takze do badania liczb losowych,
« analizowanie btedow zaokraglen,

e uzywany do 1955.
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Dawno temu w Ameryce byt ENIAC

prostokat 12 x 6 m litera U,

42 szafy szafy z blachy stalowej:
3 m wys., 60 cm szer. i 30 cm gteb.

18 800 lamp elektronowych 16
rodzajow,

6000 komutatorow, 1500 przekaznikow,
50 000 opornikow, 0.5 mln lutowan,
30 ton, 140 kW mocy,

system wentylacyjny: dwa silniki
Chryslera o tacznej mocy 24 KM,

kazda szafa byta wyposazona w recznie
regulowany nawilzacz powietrza,

termostat zatrzymywat wszelkie
dziatania "potwora’, jesli temperatura
wewnatrz ktoreJkolw1ek Z jego czesci
przekraczata 48°C,

trzy dodatkowe - réwniez
nafaszerowane elektronika - jeszcze
wigksze od pozostatych szafy przesuwne
na kotkach, dotaczane w miare potrzeb
W odpow1edmm miejscu do zestawu -

czytnik i dziurkarka kart perforowanych.

Neplnring » bad e must chacking smeng FNIACY 19000 pusndlicas.
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Dawno temu w Ameryce byt ENIAC

« system dziesietny, liczby
dziesieciocyfrowe,

« 5000 dodawan na sekunde,

o liczby "podwadjnej precyzji”
(dwudziestocyfrowe) o zmiennym miejscu
potozenia przecinka dziesietnego;
oczywiscie, w takim wypadku dziatat

wolniej, a jej pojemnosc pamieci
odpowiednio malata,

« budowa modutowa, tatwo wymienialne
panele, zawierajace rozne zestawy
elementéw elektronicznych: dekada,
mogaca rejestrowac cyfry od 0 do 91
generowac przy dodawaniu sygnat
przeniesienia do nastepnego takiego
uktadu,

 akumulatory, ktore potrafity "pamietac”
liczby dziesietne, dodawac je i
przekazywac daleJ, kazdy z takich
akumulatorow zawierat 550 lamp
elektronowych, liczbe, przechowywang
akurat w danym akumulatorze, mozna byto
odczytac z uktadu zapalonych na czotowe]
czesci odpowiedniej szafy neonowek
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Jednak prognozy byty zte (1) !
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Jednak prognozy byty zte (2) !
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A chwile p6zniej w Polsce: UMC

UMC-1 (Uniwersalna Maszyna Cyfrowa) to pierwszy komputer produkowany w Elwro,
od 1962 Elwro wyprodukowato i uruchomito 25 maszyn, 1 na eksport na Wegry,

lampowy komputer pierwszej generacji opracowany w Zaktadzie Konstrukcji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii Politechniki Warszawskiej (prototyp yA 1960)

Dane techniczne
szybkos¢: 100 dodawan na sekunde
bebnowa pamiec¢ operacyjna:
- pojemnosc¢: 4096 stow dtugosci 36 bitow
- $redni czas dostepu: 10 ms
Urzadzenia zewnetrzne:
dalekopis z czytnikiem i perforatorem tasmy papierowej
czytnik tasmy papierowej o szybkosci 50 znakow na sekunde
koszt 1 mln operacji (wg cen z 1976): 500 zt.
Produkcja w kolejnych latach:
1960: 1 szt. (prototyp)
1961: 5 szt. (seria prototypowa)
1962: 1 szt.
1963: 14 szt.
1964: 10 szt. -
W 1965 roku uruchomiono jej wersje tranzystorowa, maszyne UMC- 10
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ODRA na tysiaclecie

« 1001 - prototyp z 1961,

« nie uzyskata zadawalajacej niezawodnosci i
nie weszta do produkcji,

« wykonana zostata tylko w jednym
egzemplarzu, jej rozwiniecie: Odra 1002.

Pamiec operacyjna: bebnowa

Pojemnos¢ pamieci: 2048 stowa maszynowe
1003 - produkcja od 1964 (konstrukcja 1963),
Konstrukcja tranzystorowa,

przeznaczony byt do obliczen naukowo-
technicznych i sterowania procesami
technologicznymi

e nastepca Odra 1013.

« niezawodnos¢ Odry 1003 zwiekszono przez
selekcje i starzenie elementow oraz doktadna
kontrole pakietow

dtugosc stowa maszynowego: 39 bitow,
jezyki programowania: JAS MOST

pamiec¢ operacyjna: bebnowa

pojemnosc pamieci: 8192 stowa maszynowe
szybkosc¢ liczenia: 500 dodawan na sekunde
koszt 1 mln operacji: 49 zt (wg cen z 1976).
Produkcja

1963 - 2 szt. 1964 - 8 szt. 1965 - 32 szt.
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ODRA 1305 = sukces!

e Odra 1305 komputer trzeciej generacji serii,
produkowany od 1973, prototyp w 1971,

e typ:
- zbudowany na uktadach scalonych TTL
- petna zgodnosc funkcjonalna i
programowa z systemami komputerow
serii ICL 1900
o predkosc:

- cykl mikroprogramu: 1/3 albo 1/4 ps

- cykl odczytu pamieci operacyjnej: 1 s

- czas wykonania rozkazow:
e skok: 1 ps
« dodawanie statoprzecinkowe: 1,6 ps
e mnozenie statoprzecinkowe: 9 ps

o pamiec operacyjna:
- ferrytowa 24 bitowa + bit parzystosci

- potprzewodnikowa 24 bitowa z korekcja
pojedynczych btedow i wykrywaniem
wielokrotnych, dodana w ramach
modernizacji

- od 32 do 256 kilostow

- mozliwos¢ pracy dwoch jednostek
centralnych ze wspolng pamiecia.

« wyprodukowano tacznie: 346 szt.
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ODRA 1305 = sukces!

« Pamieé
« stowo 24-bitowe,

» 64 znaki zapisywane w 6 bitach bez
rozréznienia wielkosci liter z mozliwoscia
zapisu rozszerzonego zestawu znakow w 12
bitach,

o 8 24-bitowych akumulatorow
statoprzecinkowych,

» 1 48-bitowy akumulator zmiennoprzecinkowy
(96 bitowy podwodjnej precyzji w Odrach
realizowany programowo),

e przestrzen adresowa programow
- 32 albo 256 kilostow

o adresowanie z doktadnoscia do stowa z
dodatkowym adresem znaku w stowie dla
operacji na znakach,

« Wieloprogramowos¢ od 4 do ograniczonej
tylko mozliwosciami sprzetu,

e monitor - elektryczna maszyna do pisania
e czytnik tasmy

o perforator tasmy

e czytnik kart dziurkowanych

e drukarka wierszowa

 multiplekser i terminale
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ODRA 1305 = sukces!

« Pamieé¢ masowa:

e pamiec taSmowa,

e dyski magnetyczne,
e bebny magnetyczne.
e« Oprogramowanie:

e System operacyjny:

e podstawowym systemem operacyjnym
maszyn serii ODRA byt EXEC, GEORGE 2i 3
byty naktadka na system operacyjny

« George 2 - wsadowy; mogt pracowac bez
twardych dyskow,

« George 3 - wielodostepny; wymagat
twardych dyskow.

« Jezyki programowania:
e Poczatkowo:

e Algol,

e PLANI, II, lIl, IV - assembler,
« COBOL,

e FortranllilV

 Nastepnie:

« Basic,

e Pascal.
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RIAD = kleska!

» zestawy i urzadzenia komputerowe programowo zgodne z IBM System/360 (rodzina RIAD R1)
lub z IBM System/370 (RIAD R2): jednostki centralne i urzadzenia wejscia-wyjscia

o Poszczegodlne jednostki centralne roznity sie miedzy soba:

e mocg obliczeniowa,

« objetoscig pamieci operacyjnej,

o liczba i szybkoscia kanatow wejscia-wyjscia,

 wewnetrzng struktura logiczna,

e konstrukcja

« technika i technologia wytwarzania,

« posiadaty jednakowa architekture logiczng, czyli dziataty wedtug jednakowych zasad,
» Dzieki temu charakteryzowaty sie:

e wymienialnoscig oprogramowania pomiedzy réznymi jednostkami centralnymi,

« wykorzystaniem wspolnego zestawu urzadzen wejscia-wyjscia.

« Wszystkie urzadzenia dziataty w oparciu o kod EBCDIC, umozliwiajacy reprezentacje 256

znakow (litera, cyfra, znak graficzny, znak specjalny, Znak sterujacy). Jeden znak
zajmowat 8 bltOW

« Pamie¢ operacyjna:

o stuzyta do przechowywania rozkazow programu i danych,

« zorganizowana byta w stowa o dtugosci 32 bitow podzielone na 4 bajty,

e miata pojemnosc¢ do 1 Megabajta,

« stosowana byta poczatkowo pamiec ferrytowa, pozniej pamiec potprzewodnikowa.
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RIAD = kleska!

e Procesor:
« stuzyt do realizacji rozkazéw,
« wykonywat operacje arytmetyczne i logiczne na danych,
e odczytywat i zapisywat informacje z/do pamieci operacyjnej,
« inicjowat w kanatach przesytanie danych miedzy urzadzeniami wejscia-wyjscia a
pamiecia operacyjna,
e wyposazony byt w: 16 rejestrow ogolnych , 4 rejestry zmiennoprzecinkowe,
e umieszczone w pamieci lokalnej, znacznie szybszej niz pamiec operacyjna.
« Urzadzenia we-wy:
« konsola operatorska w roznych wykonaniach:
- drukarka znakowo-mozaikowa z elektryczna maszyna do pisania
- monitor ekranowy alfanumeryczny z klawiaturg
e urzadzenia kart dziurkowanych 80 kolumnowych: czytnik kart, perforator kart,
e urzadzenia tasm dziurkowanych: czytnik tasmy, perforator tasmy.
o drukarki: drukarka wierszowa, drukarka znakowo-mozaikowa.
« systemy monitorow ekranowych (lokalnych)
« teleprocesor wraz z systemem monitorow ekranowych (zdalnych)
e pamie¢ masowa:
- pamiec sekwencyjna na tasmach magnetycznych,
- pamiec o dostepie bezposrednim na dyskach i bebnach magnetycznych.
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Komputer pod strzechg - ,,chiba nie”!
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,Elektronowe” biurka!

« Elwro 500, Elwro 513, Elwro 523 to 8 bitowy
mikrokomputer przeznaczony do prac
biurowych produkowany w Elwro od 1983,

e rozwinieciem byt komputer Elwro 600,
e jednostka centralna:
- procesor: 8080
- pamie¢ ROM: 12 KB
- pamiec operacyjna RAM: 48 KB
- 4 réwnolegte, 8 bitowe kanaty we/wy
- 1 kanat szeregowy (opcja)
- 8 poziomow przerwan
o pamiec¢ masowa: 2 napedy dyskow 8"
pojemnosci ok. 256 kB (dysk jednostronny,
pojedyncza gestosc)
e monitor: monochromatyczny Neptun 156 16
wierszy po 64 znaki
e drukarka: Robotron 1152 (rozetkowa)
e waga z biurkiem: ok. 200 kg
e system operacyjny: EMOS zgodny z CP/M 2.2.
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Adam Stodowy zrobit Spectruma

e Elwro 800 Junior, 8-bitowy mikrokomputer
domowy z procesorem Z-80 produkowany od
1986 przez Elwro dla szkot,

e systemu operacyjny CP/J - wersji sieciowe]j
CP/M. Wbudowany interpreter jezyka BASIC,

o mozliwosc pracy w sieci Junet. W jednym z
trybow pracy jest programowo zgodny z
Sinclair ZX Spectrum,

e procesor: Z80A 3,5 MHz

o pamied: RAM: 64 KB, ROM: 24 KB

« grafika: 256 x 192 pikseli

o tekst: 32 (64) x 24 znakow

o kolory: 16 (8 - kazdy po dwa tryby jasnosci)

o dzwiek: 1 kanat 10 oktaw

e porty: RGB video, mono video, TV RF
modulator, joystick (mysz, pioro swietlne),
Centronics, serial RS-232C, 2 x sie¢ Junet,
FDD (tylko w 800-3)

« stacja dyskietek: 5 1/4" 720 kB, 3,5"
« system operacyjny: CP/J, Basic
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CRAY - szalony komputer!

Cray-1A wazyt - wraz z freonowym systemem
chtodzenia - 5.5 tony,

skracanie do minimum potaczen kablowych.
sekcji potaczonych w ksztatt podkowy;
najdtuzszy przewod w systemie miat 122 cm,

wykorzystywat procesor wektorowy i zawierat
200000 specjalizowanych uktadow ECL,

12.5 ns okres zegara (80 MHz), 8 rejestrow
wektorowych zawierajacych po 64 stowa, oraz
1 milion 64-bitowych stow szybkiej pamieci
(8MB RAM),

ponad 80 milionéw operacji
zmiennopozycyjnych na sekunde (80 MFLOPS),
pozniejszym okresie ustanowit rekord
szybkosci na poziomie 133 MFLOPS.

skonfigurowany z 1 milionem stow RAM,
maszyna i jej systemy zasilajace pobieraty
okoto 115 KW mocy; systemy chtodzace oraz
pamie¢ dyskowa podwajaty tg liczbe.

Cray Operating System (COS)

(potem UniCOS, odmiana UNIXa firmy Cray),
Cray Assembler Language (CAL),

Cray FORTRAN (CFT), pierwszy automatycznie
wektoryzujacy kompilator jezyka FORTRAN


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/CRAY1_a.jpg
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CRAY - szalony komputer!

e Cray X-MP byt pierwsza maszyna
wieloprocesorowa Cray-a i najszybszym
komputerem na swiecie w latach 1983-1985,

e odziedziczyt obudowe w ksztatcie podkowy
po swoim poprzedniku,

« zastosowano bardziej upakowane uktady
(8 krotnie w poréwnaniu do poprzedniego
komputera),

» okres zegara wynosit tylko 8,5 ns dostarczajac
okoto 55 MFLOPS na procesor i 235 MFLOPS
dla catej maszyny,

e procesory posiadaty wsparcie dla
tancuchowania potokow, rownolegte potoki
artymetryczne i dostep do pamieci
wspotdzielonej poprzez kilka portow na
procesor,

o byt sprzedawany z 1 do 4 procesorow i z 1 do
16 megastow (8-128 MB) gtdwnej pamieci RAM
zaprojektowano upgrade architektury
adresacji pamieci ktory powiekszat zakres
adresacji pamieci do 2 GB.




7
Politechnika Wroctawska

CRAY - szalony komputer!

e Cray-2 byt superkomputerem z procesorem
wektorowym zaprojektowanym i oferowanym
przez od poczatku 1985. Zastapit Cray X-MP,
ktory do tego czasu byt najszybszym
komputerem na swiecie. Cray-2 zostat
pokonany przez ETA-10G w 1990.

e Cray-2 byt systemem wieloprocesorowym z
pamiecia wspotdzielong wykonanym w
technologii ECL i uktadami z arsenku galu
(GaAs).

« sktadat sie z prostego procesora
pierwszoplanowego ktory wykonywat zadania
systemowe, obstugiwat zadania I/0 oraz
synchronizowat prace pozostatych elementow

systemu, od 1 do 4 wektorowych procesorow produkowany dla Amerykanskich Departamentéw
drugoplanowych oraz bardzo szybkiej pamieci Obrony oraz Energii,
wspotdzielonej wykorzystywane byty gtownie do badan nad
« procesory drugoplanowe wykonywaty wtasciwe  bronia nuklearng lub w badania
obliczenia. Okres zegara wynosit 4,1 ns oceanograficznych (za pomoca sonaru).

(244 MHz)
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,2Kompjuter - eta jest’” i klasyfikacja

e jednostka centralna - procesor
e pamiec operacyjna

e urzadzenia wejscia-wyjscia

e magistrale

e von Neumann (!)

« SISD - Single Instruction Single Data

e SIMD - Single Instruction Multiple Data

e MISD - Multiple Instruction Single Data

e MIMD - Multiple Instruction Multiple Data




—
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e sg Wsrod nas wszedzie!
e 0g0lnego przeznaczenia
e specjalizowane, dedykowane

iesgzeanA™

:
IR
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e jednostki arytmetyczno-logiczne (ALU)

e reprezentacja danych
e rejestry

e rejestry specjalne:

e PC, SP, PSV, ...

e system przerwan

e praca wielozadaniowa

e RISC, CISC
- organizacja
listy rozkazow

rags| [ ] e kow
T (flayowy

AX Akumulator
BX m Rejestr hazowy

cX CH CL

DX DH DL Rejestr danych

Sl fradia

Rejestr indeksowy
[n] przeznaczenia

o I

cs Rejestr programu
Ds Rejestr danych
ES Rejestr dodatkowy
SS Rejestrstosu

CISC

Rejestr zliczajacy

Rejestr indeksuwy'<

> LI loeoele [refsefee [ fpe] Jee] |cr

Rejestry
pows zechnegy
o stosowania

Rejestry
wskaznikowe
iindeksowe

Wskaznik
rozkazow

Rejestry
segmentowe

Znaczniki stanu

OF - flaga nadmiaru (p rzepetnienia)

SF - flaga znaku

ZF -flagazera = |

CF -flaga przeniesienia

PF - flaga parzystosci

AF - flaga przeniesienia pomocniczego

Znaczniki kontrolne

IF - flaga zezwolenia na przerwanie
TF - flaya pracy krokowej

DF - flaga kierunku

RISC

Conplex instructions taking multiple cycles

Simple instructions taking 1 cycle

Any instruction may reference memory

Only LOADS/STORES reference memory

Not pipelined or less pipelined

Highly piplined

Instructions interyreied by the microprogram

Insouctions executed by the handware

Variahle format insiructions Fixed format instructions
Many instructions and modes Few instructions and modes
Complexity in the microprogram Complexity is in the compiler
Single regisier set Blultiple register seis




